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1. EPULET ROVID LEIRASA

EPULET LEIRASA, FUNKCIOJA, CELA

IGENYEK
Tartézkodok szamaba a dolgozdk és vendégek szama is benne van.
1. tablazat: Az épiiletgépészeti rendszer tervezéséhez figyelembe vehetd légallapot adatok
Az épiilet vagy a helyiség funkcidja A minimalis belsé Hémérséklet tartomany A maximalis belsd Hémérséklet tartomany
hémérséklet fiitésnél, °C hémérséklet hiitésnél, °C
flitésnél, °C hiitésnél, °C
(amennyiben van gépi hiités)
Lakoéépiilet, huzamos tartozkodasra szolgalo 20 20-25 26 23-26
helyiségek (szobak, étkezé haldszoba sth.)
Lakéépiilet: egyéb helyiségek (konyha, tarold 16 16-25 - -
stb.)
Iroda (cellas vagy egyter(i) 20 20-24 26 23-26

Konferenciaterem
Eladd, osztalyterem

Etterem/biifé
Ovoda 22 22-24 26 23-26
Aruhaz 16 16-22 25 21-25

Megjegyzés: A tablazatban levé hdmérsékletek operativ hdmérsékletet jelentenek.
7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemz&inek meghatdrozdsarol

Table 4. Environmental parameters for sports halls and natatorium facilities (modified from [73])

Air Temperature Relative Ventilation Rate Maximum Air Environment
(°C) Humidity (%)  (Air Exchange/h) @ Velocity (m/s)
16-20 50 (3) 0.15 Playing field
20-22 50 (3) 0.15 Pre-athletic spaces
18-22® 50 5 0.15 Changing rooms
220 70 8 0.15 Showers
Indoor Sports 22 60 5-8 015 Sanitary facilities
Halls 20 50 25 0.15 First aid
20 50 1.5 0.15 Offices
20 50 1 0.20 Halls
16 50 0.5-1 0.25 Storage rooms
20 50 0.5 0.20 Other spaces

Két szarny tartozik az épiilethez. Mentor szarny és a rendezvénytér.

Mentorszarny foldszintjén helyezkednek el az inkubator — és készségfejlesztd irodak. Emeleten pedig
a sport készségfejlesztés, fizikoterapia: gydgytorna masszazs.

Az épiilet mint kdzosségi haz mikodik a folyosdk is mint allandd haszndlé tér mikddnek nyitott
kozosségi terekkel vagy sport terekkel igy fontos a komfort igény megtartasa ezekben a terekben is.
TNM rendelet "/ hémérsékleti értékei részletesen nem térnek ki a funkciodkra, f6leg érdekes a funkcidk
altal a sport termek és fizikoterapias termek. Ezeket az értékeket kutatasok altal hatdrozom meg
egzaktabb értékek és megfelelgbb komfort reményében. ?

MENTOR HAZ SZARNY Tartdzkoddk szama Hémérséklet, Nyitva tartdsi idé,
FOLDSZINT Helyiség mérete Paratart. Hasznalati id6
lgény Kapcsoldodo
Helyiség,
Mérete




1. INKUBATOR TERMEK | 30-50 m? 20-25C hétkdznap
6-14 f6 06:00-21:00
2. KESZSEGFEILESZTO 15 m? hétvége
SZOBAK 2-4 6 08:00-18:00
3. IRODA 15 m?
26
4. MENTOR SZOBA 15 m?
26

MEGJEGYZES:

1.2:Atalakithatd termek. Mozgathatd falakkal a termek ketté bonthatdak. Ezaltal a homlokzati nyilaszaroknak és
a kiszolgdld gépészetnek illeszkednie kell mindkét tipusu igényhez

3: Mentor iroddja, egy személlyel vagy kisebb csoporttal megbeszélés céljara

4.: Szarnyat fenntartd személy irodaja, 1 maximum 2 f6 tartdzkoddasara

MENTOR HAZ SZARNY Tartdzkodok szama Hémérséklet, Nyitva tartasi id6,
EMELET Helyiség mérete Paratart. Hasznalati id6
lgény Kapcsolodo
Helyiség,
Mérete
SPORT TEREM 60-80 m? 20-22 C hétkodznap
10-20 8 06:00-21:00
FIZIKOTERAPIAS TERMEK 15/30 m? 50% hétvége
2/ 416 08:00-18:00
FIZIKOTERAPIAS SZOBAK 15 m?
2 f6
MEGJEGYZES:

Megfelel6 komfort érdekében alapvetd a hEmérséklet pontos szabalyozdsa. Ezek a foglalkozasok és alapvetéen
a termekben és kdzosségi tereken vald kozlekedés cipd nélkiil torténik. igy a padld hémérséklete kritikus.

OLTOZOK 15 m? 18-22 hétkdznap
2 f6 06:00-21:00
hétvége
08:00-18:00
ORVOSI SZOBA 15 m? 20 hétkoznap
2 f6 06:00-21:00
hétvége
08:00-18:00
RENDEZVENYTER Tartézkoddk szama HSmérséklet, Nyitva tartasi ids,
FOLDSZINT ES EMELET Helyiség mérete Pdratart. Hasznalati id6
lgény Kapcsolodo
Helyiség,
Mérete
RENDEZVENYTER 120 m? 20-25C hétkdznap
80 6 08:00-24:00
KISZOLGALO TEREK hétvége
KAVEZO/ BAR 80 m’ 08:00-20:00
40 f6




MEGJEGYZES:

2. ENERGETIKAI KOVETELMENYEK

Szerkezetek energetikai jellemzsi

7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az éplletek energetikai jellemz&inek meghatdrozasardl. Ebben az
esetben alapvet6 kévetelmények:

Szerkezet H84tbocsatési tényezd: U érték (W/mK)
Kulsé térelhatarold falak 0,24
Kulsé nyilaszarok 1,15
Talajon fekvd padldréteg 0,30
Lapostet§ 0,17
Arkad és atjaro feletti fodém 0,17
Homlokzati Gvegezett nyildszaro 1,40
Fltott tetSteret hatdrold szerkezetek 0,17
Uvegezés 1,00
Fém keretszerkezetd homlokzati Uvegezett | 1,40
nyildszard

Fltott és fltetlen terek kozotti fal 0,26
Talajon fekvé padlé

Alsé zarofodém flitetlen terek felett 0,26
Homlokzati Gvegfal, fuggonyfal 1,4
TetGsikablak 1,25

3. LEHETOSEGEK, VIZSGALATOK

HELYSZIN

=8 Atervezési helyszint déliiranybdl a Kalvin Janos f6utca
hatdrolja mely egy négysdvos autdut. Eszaki iranybdl
lakdhdazakkal majd a Sétdlé utcdval melyen a villamos
halad szomszédos a helyszin.

A hegység és a sikvidék atmeneti zénajaba telepult
varos terllete valtozatos domborzati adottsagu, a
Bukk-fennsik 6-700 m magas szintjér6él 300-350 m
magas dombhdtakon keresztil ereszkedik le az Sajo-
B VOlgy 90-100 m-es szintjére. A varos f6 toémege
hegységperem dombjai kozé ékel6dé a Szinva-
volgyben és az arra felf(iz6d6 mellékvolgyekben
taldlhato.

(Forrds: MISKOLC MEGYEl JOGU VAROS INTEGRALT TELEPULESFEJLESZTESI STRATEGIAJA
HELYZETFELTARAS; Miskolc, 2013.)




RENDELTETES

Az épllet két szarnybdl épdl fel, melyeknek funkcidja, ezaltal
Gzemeltetése, lehetséges felhasznaldi is eltérnek egymastol:

h=]
____E___E_ _ . A rendezvényszarny: varosi rendezvényeknek adhat
=

S e otthont, ezaltal az 6nkormanyzat latja el feladattal

]
. A kavézo: kiadhatd megfelels bérlének

2 . ’ .

25y . . A mentorszarnyban az inkubatorterek a mai trendek

= Ko s, .y . . . . « s

b ?3% 5 alapjan munkaallomdasokként bérelhetéek vagy palydzatok

5 | o2 ° . . , . . , . .

2 = g altal finanszirozhatdk lennének, igy tdmogatva minden

— c 7

2 =2 reteget.

=0 e

g = P . _y v yis

&y E . A készségfejlesztés hatranyos helyzetl didkoknak
< = szintén tdmogatasok révén johet létre lasd: tehetséggondozd

8 5 g

g 2 = programok.

z o =y . ;s . « Loz .
jﬁu ) A fizikoteradpias terek: maganbefekteték/bérlék, orvosi
= kirendelések
8
8

HASZNALOK MEGOSZLASA

Epllet hosszmetszetén elészor a funkcidkat lathatjuk majd a

Kiszolgalo terek

@
E hasznélati drakat/megoszlast a f6 funkcidkon keresztuil
[
8 Bl
5 0® .
8 Az el6z6ekben vizsgéltak alapjan a hasznalat a kilénboz8
a .7 7 ’ . .7
& funkcidkhoz kapcsolddva az alabbiak alapjan alakul:
o s s
= ° Rendezvényszarny:
= ’ 7 ’ e 7’ 7 .7 sy 7
= - Rendezvénytér: létrejohet allandd  kidllitds, de
E altaldban események alkalmaval, nem allanddan hasznalat
oo
- £ - kavézo: dllandd haszndlat
¥ ©
! £ - mindkét funkci6 minden korosztalynak biztosit
£ o szérakozast
*“;’-a‘é = - tematikus programok, mely minden tarsadalmi
= 3 ,
&8 5 csoportnak szol
e w0 = . Mentorszarny
= g .. . ol s oz . .
g 5 l - foldszint: hétkdznap délel6tt: fiatalabb korosztaly
= e készségfejlesztés
- foldszint esti 6rakig és hétvégén: vallalkozok = allando
o

hasznalatu tér
- emelet: dllandd hasznalat kordbbi zarasi idével, mint a
foldszinti funkcid

atrium
lépcsdtér

A mentorszarnynal kodkartyas biztonsagi bejaratok vannak
ezdltal nyitvatartdsi id6ben csak a munkateriletet
bérl6k/haszndldk tudnak belépni. Alapvetéen recepcio
mUkodik 08:00-17:00-ig ezeldtt és utdn csak a kartyaval
rendelkez6k hasznalhatjak a teriletet. Viszont fontos, hogy

M |ntenziv nyitva tartas, késdi zaras

orvosi terem

otlozdk

mosdok
atjaro




nekik a szabad hasznalatuk allandd legyen egy pezsgbébb, de dolgozd varos érdekében.
A rendezvényszarnyban is recepcié van viszont a funkciék zardsa utan nincs mar lehetdség a hasznalatra.

4, HELYSZINI ADOTTSAGOK, VIZSGALATOK

DOMBORZATI VISZONYOK

Aterllet a belvaros szélén taldlhaté Kisavas/ Avas domb kozvetlen kdzelében talalhatd, mely 234 méter
magas. Kozvetlenil a Szinva patak folyik el a tervezési teriilet mellett. A helyszin sik egyedul D-NY
irdnyban a Szent Istvan park teriletén a fasitott tertleten egy 1,5 méteres szintkiilonbségli medence
taldlhato, mely mar kiesik a pontos tervezési vonalon kivil.

RESZLETES TALAJMECHANIKAI SZAKVELEMENY

Ma mar nem all6 (lebontasi datum kéridlbeltl: 2014) Szabadsag uszoda csarnok épuletében tortént
mérések alapjan kaptam adatokat a talajfeltarasrol és talajrétegzédésrél.

A terllet geoldgiai szempontbdl a Szinva volgyhoz tartozik. A vizsgalt hely és kdrnyezete lakod-és
kozépiletekkel beéplilt.

Az altalajviszonyok megismerésére 5 db furast végeztek le: 4,20-4,60 méteres mélységig. Az 5.jell furast
a Szinva mederben mélyitették le 3,1 m mélységig.

1-4. furasoknal 3,80-4,40m mélységig éplilettormelékes feltoltéseket taldltak. A feltoltések alatt a fUrasok
a mészk6anyagu kavicsrétegben fejezédtek be.

A feltoltés tobbnyire iszaptalajbdl, kisebb részben sovany agyagbdl tevédik 6ssze. A feltdltés a medence
épitése soran kerllhetett a medence és a kilsS f6éfal kozé.

A feltoltott talaj eléggé tomor (hézagtényezbje 0,5-0,6 m korili), de helyenként nem kell6 tomorségl
rétegek is taldlhatdak.

Szinva volgyben 0,6m vtg iszapréteg alatt kavicsot tartunk fel, amit 0,3m-as k&vér agyagréteg szakit meg
2,5-2,8m mélységben.
Ajdnlas:
- Alapozasi sik a 5,0m mélységben jelentkezd kavicsrétegben javasoljuk felvenni
- Atalajok hatarfesziltségének alapértékét az iszapos feltoltésre
iszapos feltdltésre: 8, = 1,5 kg/ cm?
kavicsra: 8, = 4,3 kg/ cm?
- A munkagddrék hézagos ducolds védelme alatt emelhetdk ki

- Viztelenitésre szamitani nem kell
- Afeltaras id6pontjanak megfelelGen a talajokat Ill. fejtési osztalyba soroljuk

{Forrds: Miskolc, Szabadsdg uszoda tervezési munkdihoz; 1963.aug.26.}

e Atalaj dllapotat a szabalytalanul elhelyezett hulladékok (szilard, folyékony,
kommunalis, veszélyes) veszélyeztetik. Miskolc teljes kozigazgatasi terllete

nitratérzékeny kategoéridba tartozik. {Forrds: Miskolc Megyei Jogu Vdros Integrdlt Telepliilésfejlesztési
Stratégidja Helyzetfeltdrds, Miskolc, 2013.}




HIDROGEOLOGIA, VIZRAIZ, CSAPADEK

{http://geoportal.vizugy.hu/belviz/index.html}

Hidrogeoldgiai szempontbdl Miskolc teriilete a Sajo-Hernad-volgy és a Blkk valtozatos foldtani és
vizfoldtani felépitésd tertletén helyezkedik el. A Sajo-volgyben a rétegvizkészletet a pannon homokok
taroljdk. A Sajé-Hernad tormelékkip Uledékei altal tarozott viz egy része rétegviz; a Sajo-Hernad
tormelékkup felsé 20 m-ben 1évé viz talajviz. A térmelékkulp vize déli-délkeleti iranyd aramlast mutat. A
talajviz utdnpotlasa kozvetlen csapadékviz eredetl, nagyobb vizallds esetén a Sajé medrén keresztil
torténik. A varos terlletének Sajéhoz kozeli tertletein ezért a folyd kdzelsége miatt szamolni kell a Sajo
vizjardsat gyorsan kévet6 talajvizszint - ingadozassal is.

Aterllet f6 vizfolydsa a Szinva-patak, ami sokaig az ipari szennyvizeket vezette a Sajo felé; a Papirgyartol
burkolt, szabalyozott mederben folyik, artere nincs, parti sdvja is alig, mivel a lakd és ipari terlletek
korbenétték a patakot. Belvarosi szakaszanak jelent6s részét befedték, hasonldéan az északi
mellékvizeihez.

A patak csatorna jelleg(i, Miskolcon keresztiilfolyd szakasza szabalyozott, jorészt burkolt mederben folyik;
belvarosi szakaszat lefedték (ujbdli megnyitdsara részben sor kerllt), ezért Ontisztuldsi képessége
alacsony a vizmindsége dltaldaban jo, az illegdlis szennyvizbevezetések és a bemosodd diffuz
szennyezGdések (csapadékviz, hulladék, illegélis szennyvizbevezetések, stb.) miatt azonban romlik (a
vizmin8ség pozitiv valtozasat jelzi a halak elszaporoddsa, azonban a sivar él6hely miatt |étfeltételeik
korlatozottak).

{Forrds: Miskolc Megyei Jogu Vdros Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégidja Helyzetfeltards; Miskolc,
2013.}

Tertlet mellett kozvetlendl fekszik a Szinva, vizallasa alacsony, beton alagutban vezetik a patakot igy
kiontése nem veszélyeztetd tényezs. Az Avas domb viszont rétegvizet eredményez, ezaltal példaul fontos,
hogy a rétegvizek természetes elfolydsat ne gatoljuk (példaul tobb szintes mélybeépités).

Hidroldgiai viszonyok

Kozvetlendl az épiilet melletti lévd vizfolyds 250 km? vizgy(jté terlletd Szinva patak. Hirtelen draddsok
gyakoriak lehetnek, nagyobb arvizek esetén a vizszint a térszinthez viszonyitva 0,5-1,0m mélységig
felemelkedik.

o Talajviz 45,10m mélységben taldlhatd, mely a kisviz alatti mélységnek felel meg.
o Maximalis talajvizszint 48,50m-es relativ magassagban adjuk meg.
e Szinva feldli féfal -4,20m-en alapozva, vastagsaga 52cm.

(Forrds: Miskolc, Szabadsag uszoda tervezési munkdihoz;, 1963.aug.26.)




Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat altal készitett csapadék térképen is a szinek altal jelolt a 500-550
mme-es tartomanyba esik a terilet.

HOMERSEKLETHATAS

Atlagos hémérséklet és csapadékmennyiség

Crapadék — Athagas napi macmun Foemi mapok
Ibdeg éjrakik

Az évi atlagos kozéphdmérséklet 9-11 C kdzott van. Az évi dtlagos k6zéphémérséklet Magyarorszdgon
az 1971-2000 kéz6tti iddszak alapjdn

Miskolc sokévi atlagos havi kozéphdmérsékleteit tekintve a leghidegebb hodnap a janudr, mig a
legmelegebb a julius;, az évi kozepes hdingas 22,1°C. A valtozatos domborzati viszonyoknak
kdszonhetben a varosban két, eltérd klimatikus adottsagu terlletegység kulonbdztethetd meg, melyek
hémérséklete kdzott akar 3°C eltérés is lehet. A Blkk hegységben 7 C°, a Sajo volgyében 10,5 C° az éves
atlagos kozéphémérséklet.

Miskolc atlagos évi csapadékdsszege 533 mm.

A leghidegebb hoénap a januar, mig a legmelegebb juliusban van. A téli napok szama (amikor a levegé
hémérsékletének legmagasabb értéke 0°C) a Bukkben és kdrnyezetében 60 nap felett van, mig a keleti
oldalon ezen napok szdma 35-40 kdzott mozog. A keleti teriileteken 75-80 napig is elérheti a levegd
hémérséklete a 25°C —t, a nyugati, hlivisebb oldalon ez csak 40 napra tehet6. A napsitéses orak éves
Osszege atlagosan 1800 6ra, de évenként nagy valtozékonysagot mutat.
{https://www.meteoblue.com/hu/id%C5%91j%C3%A1r%C3%Als/historyclimate/climatemodelled/misk
olc_magyarorsz%c3%alg 717582}

{Forrds: Miskolc Megyei Jogu Vdros Integralt Telepiilésfejlesztési Stratégidja Helyzetfeltdards; Miskolc,
2013.}




SZEUJARAS

s

A jellemz§ szélirdny a varos Szinva-volgyi és Saj
kedvezétlen, uralkoddan keleti - nyugati, gyenge szeles (0 - 2,5 m/s ), a szélcsend ardnya igen nagy ( 35
- 38 % ). Jellemz86 a szélirdany periodikus keleti - nyugati valtakozdsa, ami a lassabban terjedd
légszennyez6k tdvozasa szempontjabol kedvezétlen. A védett volgyben, a levegd hémérséklet szerinti
rétegzddése is hatassal van a légmozgas napszakonkénti periodicitdsara és a gyakori kodképz&désre.

A Szinva-volgy domborzati gatja folott és a Sajo volgyben az északi, északnyugati, ill. a déli - délkeleti 1-
6 m/s sebességl (dtlagosan 1,8 m/s) légmozgds a domindns, a szélcsend ardnya 8,5-9%. A Sajo
volgyében jellemz8 szélviszonyok hatdrozzak meg a varos keleti része levegémindségének alakuldsat és
a magasabb pontforrdsok, ill. a nagy vertikdlis emelkedést produkald emisszidk terjedési viszonyait. A
fltési és a fltés nélkuli idény jellemz&, és atlagos szélsebességei kdzott jelentés kilonbség nincs.
{Forrds: Miskolc Megyei Jogu Vdros Integrdlt Telepliilésfejlesztési Stratégidja Helyzetfeltdrds, Miskolc,
2013.}

{https.//www.meteoblue.com digitdlis térképtdra }

FOLDRENGESVESZELY

Szeizmikus zénatérkép

MSZ EN 19881 [EURDCODE ) NEMZET) MELLEKLET

Horizontalis gyorsulis driekek 50 évre,
10% meghaladdsi valsziniseg mellett
{1475 v gyakorlsag) az alapkizsten, g egységben

’5 ) ="

“Teth L, Gy E, Monus P, Zsiros T. 2006, Seismic Hazard in the Pannonian Region

In: Pintr, N, Grenerczy, Gy., Wober, J., Stein, S.. Medak, D, {eds., The Adria Microglate: GPS Goodesy, Tecionies, and Hazards
Springer Verlag, NATO ARV Seres, Vol 61, p. 369-384.

KSH nyilvanos térkepek

Osszedlilotia: Varadi Gabor okl. dpilszmerndk 2016

Foldrengés zénailag a legalacsonyabb kategdridba tartozik a terdlet.
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ZAJTERHELES

A zajterhelés magas a kdzutak tulterheltsége altal. Emellett meghatarozott helyszinei vannak az esti
kozéletnek, a belvarosban a f6utca. A lakdhdazak alatt foldszinteken, pincékben elhelyezett kocsmak,

szorakozohelyek zajterhelése allandd konfliktusalap.

EISZAKA| KOZUTI ZATERHELES NAPPALI KEIZUTI ZAITERHELES
(22-06 h) (00-24 h}

EPULETEN BELULI ZAJ

Az éplleten belll jelentds zajterhelés a rendezvény terembe és készségfejlesztd / sport terekben lesz.
Emellett fontos figyelembe venni a gépészeti berendezéseket.

A belsé terlletekbe lévén terapiak altal fontos a kiilsG-belsé hatdrold szerkezetek megfeleld hanggatlasa
a felhétlen munka érdekében.

A leveg@szennyezettség értéke magas a varosban, ennek legfébb oka a volgyben vald elhelyezkedés, a
kozutak tulterheltsége és az elmaradott varosrészek illegélis szemét égetése vagy azzal vald flitése. A
varos zold teriletei, mint varosi tidék fonjak at a varost, fontos ennek fenntartasa és tovabbi bévitése.

LEVEGOMIMNOSEG

LEVEGOTISZTASAG
(00-24 h)

L,E” zéna: azon terdlet, ahol a
légszennyezettség egy vagy
tobb  légszennyezd  anyag
tekintetében a felsd és alsé
vizsgdlati kliszob kozott van.

—3
,D” zona: azon ter(let, ahol a
légszennyezettség egy vagy

tobb  légszennyezd anyag
tekintetében a felsd vizsgalati
kiiszéb és a
légszennyezettség

Sl

I2

egeészseglgyi hatarérték
kozott van.

A leveg@szennyezettség
értéke magas a varoshan,
ennek legfébb oka a valgyben
valé elhelyezkedés, a kézutak
tulterhetlsége és az
elmaradott varasrészek
illegélis szemét égetése vagy
azzal vald flitése.

<ol

A véros zold teriletei mint
tiudék fonjdk &t a vérost,
fontos ennek fenntartasa és
tovabbi bévitése.
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K&ZMUVEK

Hirkozlés

Tavhé

Villamos energia
Vizellatas
Vizelvezetés

Kézmdrendszer kiépitett a terlleten,
Spaten sorozé és kocsma bontdsra kerdil.

5. MEGUJULO ENERGIAK FELVETESE

Kutatds a megujuld energidk hasznositasa érdekében %/

atszell6ztetés
_passziv/aktiv
gerendak

ALKALMAZASUK KONNYEN NEHEZEN NEHEZSEGGEL
ALKALMAZHATO ALKALMAZHATO ALKALMAZHATO

MEGIJUJULO ENERGIA

SZEL _tdjolas, passziv _szélenergia,turbina
energia, bels§ terek 60-70m-es magassag
alakitasa,

_szélviszony:mérsékelt,

_ belsé koztér védelme

E-Ny-i szélirany, 2,5-2,0 m/s sebesség a nyari és téli félévben is

_természetes szell6zéshez felhaszndlhatd — épllet tdjolasa altal

_kozuti zaj és por szennyezddés lefogdsa az épllet homlokzataval

NAP

természetes
bevilagitas

napelem
napkollektor

_helyiségek tajoldsa K és Ny-ra




_napelem napkollektor megfelel§ elhelyezése, ezaltal elektromos dram és melegviz el6allitasa
lehetséges, D-i tajolds 45fokban, kiegészit§ ellatas szikséges, nyaron 100%ot, télen 30-40%ot teljesitik
a szlkséges ellatasnak

_kiegészit6 flités szikséges

_kilsé arnyékolas megoldasa épitészeti és taji elemekkel a tulzott felmelegedés ellen
_tartoszerkezetnek szamolni kell a plusz terheléssel

viz esBvizgy(jtés viz hajtotta 4ramellatds-
Szinva gyenge hozamu

_es@vizgy(jtés lehetséges a tet6krdl, akar természetes szlirése extenziv zoldtet6 altal

_ez felhasznalhaté 6ntozéshez, mosdok vizsziikségletéhez

_éves csapadékhozam ingadozd,nem kiszamithatd, igy mint locsoldsra, szlrke vizzel, nehezen
szamolhatunk elére

HO fold héje talajszonda

h&szivattyu talajkollektor

_h&szivattyu a kilsé levegdt hasznalna fel f(itésre

_talajkollektor: 1,6-2m mélyen szlikséges lenne fektetni, hdigénytdl és talajminéségtdl flgg a
felhaszndldsa, névényeket érzékenyen érinti a h6mérséklet valtozas

_talajkollektor/szonda kialakitasa koltséges

BIOMASSZA komposztalas

pelletkazan

_pelletkazan hasznalhaté

B&vebben:
Napelem:
e fotovoltaikus panelek elektromos energiat termelnek
e éplletburkolattol figgetlen beépités, hatdroldszerkezet részeként is beépithetd
e homlokzatra/lapostetére/magastetére is kertlhet
o  h{szigetelt Gvegbe integralt modulokban is

Napkollektor:

e Hasznalati melegviz el6allitasara

e  éves szinten 50-60% megtakaritast is jelenthet

e  kiegészitd rendszer szikséges

e Rendszernek részei: kollektor, melegviz tartdly, kiegészité flités, h6leadd
Pelletkazan:

e fenntartdsa olcsdbb, mint fatlizelésd tarsai

e hatékonysdga 90%-os

e kevesebb szénmonoxidot bocsat ki

e emellett a pellet maga kis taroléhelyet igényel

Hd&szivattyu:
Miért érdemes jelen esetben hasznalni?
e Nincs meglévd, atalakitando rendszeriink
o Kozbsségi funkcio, nyari hiités, klimatizalas szikséges
e Hagyomanyos és kiegészit6 rendszer koltségesebb lehet egyltt
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Beruhdzasi koltsége tobbe keril, mint a hagyomanyos, viszont idével megtérl
Kornyezetkimél6 hatdsai, karosanyag kibocsatds csokkentése

Leveg6 hdszivattyu:

héforras-kiltéri levegé+hasznos héhordozoé-viz
ftéshez alkalmazhatd padlé-, fal-, radidtor f(ités és fan-coil
hatasfoka az dthaladé hémérséklet kilonbségtdl fugg
beltéri/kultéri elhelyezése:
0 zaj-, és fagyhatdsa miatt alkalmasabb bent elhelyezni
0 zaj hatdsra fontos Ugyelni, a tobbi funkcio védelmét biztositani
0 helyigény
0 hdészivattyu és puffertartdly kozotti tdvolsag a legkisebb legyen

Talajkollektor/Talajszonda:

mindkettd kialakitdsa koltséges lenne

a fold héjének felhaszndldsa altal, gazdasagosabb a levegd@szivattyunal

talajszonda:50-100m mély csévek

talajkollektor: fagyallé folyadékot futtatnak a csdvekben, mely felveszi a fold héjét majd tovabbadja a
h&szivattyunak

talajkkollektor:1,6-2m-en fektetve: a h6mérséklet kiilonbséget hasznalja fel a flitéshez, kozelbe telepitett
novények nem viselik jol a h6mérsékletvaltozast

Fal-, mennyezet és padlofiitési rendszer:

mennyezet fltés a fedélszék egyéni kialakitdsa altal nem létrehozhatd
pad|ofiités:
0 3m-es belmagassag minimum érték, igy létrehozhaté
0 kellemes egységes hémérsékletet hoz létre
0 lebegteti a port, fiatal korosztaly a f6 hasznald, igy nem ajanlatos egészségligyi okokbdl
0 takart padlé fellletek csokkentik a hatdst
falfités:
0 egységes hOmérséklet
0 gyorsan installalhaté rendszer
0 nem lathatd, nem nagy helyigény(, teljes fellletd fltés
0 takart fellletek kiklszobolhetGek

6. EPULET GEPESZETI RENDSZERE, VAZLATTERV

PASSZIV RENDSZEREK

Atszelldztetett homlokzatburkolatot és kétréteg(i tetét alkalmazok melynek tébb elénye is

van a hagyomanyos egyrétegli szerkezetekkel ellentétben. Védi a tartdszerkezetet az idGjaras

e

viszontagsagaitdl és kornyezeti behatdsoktdl emellett a nyari h6terhelés csokken a szell§z6 légrés altal.

s

Kivald a zajcsokkent6 tulajdonsaga, alkalmazasa kifejezetten javasolt nagy zajterhelési teriileteken;
Okoldgiai el6nye, hogy a fali konzolok valtoztathatd hosszUsaga miatt barmilyen vastag h6szigeteléshez
alkalmazhaté.
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KETHEJU (HIDEG)TETO

Csapadékviz-szigetelés
Felsé héj

Atszell6z6 légréteg
Hészigetelés

Alsé héj — teherhordé fodem

Passziv szell6ztetés: Epiilet keskeny traktusai és belsé elrendezése altal a bels§ terek
atszell6ztethetGek, ezzel csokkentve a belsé h6terhelést és cserélve a légtomeget. A homlokzaton fix
ablakok mellett nyithatéak jelennek meg melyek a hajnali és esti érakban — lehetéleg mikor nincs

haszndlé — automatikus rendszerként nyilnak

Passziv napenergia, arnyékolas:
Eszk6zok:
o (ivegezés mértéke, tajolasa, rétegek szama,
e g, tao értékek

e arnyékolas: épllettomeg: alsé tdmeg hatrahuzasa: arnyékol, arnyékold szerkezet: fix /

mozgathato

0 RINDERGARTEN

i

T

AKTIV RENDSZEREK

LEGTECHNIKA
Opcid a: Passziv-aktiv klima gerenda:

PN

Alapelve a lefele irdnyuld természetes leveg6aramlas a hideg és meleg

leveg6

slrlségkulonbségének hatasara. A hideg levegs huzatot eredményezhet a gerenda alatt, ha a
Iégdram nagyon er@s, és ha nem keveredik a helyiség levegGjével a tartézkodasi zona el6tt.
Ezért a passziv gerendak elhelyezésénél és kiosztasanal gondosan kell eljarni, figyelembe véve

az emberek tartézkodasi helyeit.
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e alacsony energiaigény

e elrejthet6 almennyezetbe

e haszndldra adaptalhatd

e csendes

e passziv gerenddnal fontos az elhelyezés szempontjabdél hogy ne okozzon huzatot
e probléma: [athato szerkezet, f6leg ha nem lesz dlmennyezet, iroddkban elterjedt

https://www.e-gepesz.hu/cikkek/5542-a-klimagerendarol

opcié b: légtechnikai akna és csovek elrejtése belsGépitészetben. Szekrénysor végigfut a
inkubator terek teljes belsé faldban igy kozvetlen a hasznalok mellett johetne Iétre a rendszer

légtehcnikai emelet
akna/atvezetés

belsGépitészet része 1

P

i
Al {
h

elszivas

befuvas -

pince .
gepeszeti helyiségek L

AKTIV RENDSZER: F(ités, h(ités

Leveg6 hdszivattyuval biztositott h(ités és f(ités. Falf(ités a beépitett butorok miatt nem alkalmazhaté.

Opciéd a:

Mentorszarny: a sport szobdkban az emelten ajanlatos lenne a padloflités, foldszinti
inkubatorhelyiségekben mennyezet- és padl6fiités is alkalmazhatdé — almennyezet kérdését kell

atgondo

Ini

Rendezvényszarny: rendezvénytér: padlofiités, tobbi tér lehet padlo- mennyezetflités
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https://www.e-gepesz.hu/cikkek/5542-a-klimagerendarol

Opcid b:
Kompaktabb mddszer: betonfédémbe agyazott flitési és hiitési rendszer
o A csovek az alsé siktdl 10 mm-re futnak, igy a mindenkori igényeket jol kbvet6, rugalmasan
szabdlyozhatd megoldas alakithatd ki.
e problémak: fodém vastagsaga altal hova helyezziik el a cséveket hogy mindkét szintet
megfelelGen kiszolgalja
o hi(ités esetén: padld hités komfortérzetiinknek nem megfelel§! kilon rendszer lenne igy
szlikséges

Jelenleg atgondolt esetleges rendszerek:

RENDSZER FOTES HUTES LEGTECH MEGJEGY
hészivattyu fodém flités fodém hités opcié b (akna) nincs
almennyezet!
padld fltés aktiv gerenda aktiv gerenda van
adlmennyezet
mennyezet f(ités | mennyezet hiités | opcid b (akna) nincs
almennyezet!

7. BENAPOZAS VIZSGALAT, SZAMITAS

Passziv napenergia legjobb felhasznalasa érdekében vizsgalatokat eseteket veszek fel az adott
funkciokra. Bels6 komfortot fogom vizsgalni. PMV, PPD értékeket, fényvisszaverGség/kaprazas értékét
és a szolaris nyereséget.

Arnyékolasi médokat fogja befolyasolni emellett a bels terek elrendezését és a homlokzati rendszert.

INKUBATORTER
KUTATAS, ALAPVETO KERDESEK
Egy iroda funkciénal alapvetd lenne a cellds elrendezése a helyiségeknek. Ez a megoldas tobb
szempontbdl nem felel meg sem energetikailag sem épitészetileg
o atalakithatd terek szilikségesek, mozgathatd falak fogjak meghatarozni a terek méretét,
hasznaldinak szamat
o mély helyiség bels6 terei mar kevesebb fényt kapnak
o kozépfolyosd két oldalrdl zart, teljesen homalyos, mesterséges megvilagitast igényel

32m 18m . L 18m 3.2m

S

s

i i) Fa h T

(4 28m

Szoba mélységének magassaganak és DAY LIGHT FACTOR 6sszefiiggése (DF<2%-piros zona)

17




Homlokzati transzparencia és DAY LIGHT FACTOR o6sszefiiggése (DF<2%-piros zéna)

Faktorok melyeket fontos beszamitani a benapozaskor a pontosabb eredmény érdekében (liveg
értékein kivil):

e falvastagsag

e beépitett butorok, belsé nagyobb butorok

o leldogd gerenda, dlmennyezet

o  kiltéri elemek

KONZEKVENCIAK:
Ezek altal a kellemes benapozas érdekében a foldszinti homlokzat a miskolci lyukarchitektira helyett
egy nyitottabb homlokzatot érdemes létrehozni

IDA ICE
_complicated and detailed simulation of the building its paraments and systems.
_easy to use

Elsé lépésben Location/ Elhelyezkedést adjuk meg itt Miskolcot. Ugynevezett Weather fileokat hasznal
melyek altal az épiletiinket a pontos kdrnyezeti és id6jarasi hatasokban vizsgaljuk.

_zonakkal dolgozunk melyek szobak, vizsgalt helyiségek. Itt az inkubator helyiségeket vizsgdlom meg.
6 zOndra osztottam a teriletet, iroda, teakonyha, készségfejleszt6 és inkubator terek 2-2

_beallitom a helyiség magassagat, a helyiségben tartdzkodok szamat és azoknak MET és clo értékét. 1
MET=seatted quiet. clo= 0.85 +- 0.25 emellett hogy mett6l meddig tartézkodnak az épuletben.

_Ablak U értéke=1.1, g=0.4 , magassaga: 2,4m szélessége 1.7/1.8, 2 réteg(i

_Miel6tt az épilet vizsgdlatat elkezdem lefutattom a programot a flitési és hitési teljesitmény
érdekében, ezt Ideal cooler- heater eszkdzokkel végzem melyek megadjak a szlikséges teljestményt.
Itt fontos, hogy mar példaul az ablak értékei meglegyenek adva. Viszont arnyékoldst késébb adom
hozza hogy lathassam mit ad hozza az éplilet értékéhez.

Helyiség Alapterilet Max tartozkoddk Supply/Return air
szama (szigordan a (L/sm2)
max, nhem altalanos
minden nap!)

Iroda/mentorszoba 24,5 4 3
Teakonyha 26,2 6 6
Készségfejleszté 26,2 6 3
Inkubator 24,5 8 3
Inkubator tér 2 31,5 10 3
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8. VEGLEGES GEPESZETI RENDSZER:

A két szarnynak két kilon gépészeti rendszere van. Légtechnika, villamosag és hGtechnikai terem
kiilon taladlhato a pincen és termikus burkon bell.

HOSZIVATTYU MUKODESE

Monoenergetikus rendszer: h@szivattyl+a kiegészité flitést elektromos flitépatron szolgaltatja

Minél kisebb az eléremené hémérséklet, anndl hatékonyabban mikédik a rendszer.
Mennyezetf(itésiknél: 35-30C el6remend. Mennyezeth(ités 19-25 C el6remend

Rendszerek melyek alkalmasak fellleth(tésre: mennyezet, fal, fancoil, padldkonvektor. Itt
dlmennyzetbe integralt feliletflités- és hiitésiink van. Almennyezet a tartészerkezethez van rogzitve a
elosztoegységek felette helyezkednek el, panelek kiosztasandl figyelni kell a belsGépitészeti elemek
rogzitésére.

A lég-h6szivattyd mechanikai energia befektetéssel hét allit eld, a hétermelés kdvetkeztében pedig
olyan hémérsékletkilonbséget hoz létre, amelynél az alsd hémérséklet szintet a kdrnyezet a magasabb
hémérsékletet pedig az Ugynevezett hasznos hdé képviseli. F6bb berendezései: kompresszor,
elpdrologtatd, kondenzator, fojtdszelep. Tdbbcéli hdészivattyd olyan h(téhit6gép, ahol a gép
egyidejlileg h(itési és f(itési feladatot is ellat.

Telepitésnél fontos hogy a hészivattyu és a puffertartdly kozott a tav a lehetd legkevesebb legyen, a
kilsé egység a bufé melletti felszini attort fellletld helyiségbe kerdlt.

Héleadd, hiitési rendszer
Mennyezetf(ités, gyorsan installdlhatd rendzser, nem lathatd, teljes fellletl fdtés, megfelel6
komfortérzet.

LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Feladata para, szag kijuttatdsa, a megfelel§ komfortérzet biztositdsa, egészségre kdaros anyagok
kijuttatdsa az épulletbél. Hbvisszanyerd szellztet6 berendezés a légtechnikai helyiségekben
helyezkednek el . Aimennyezeti térben hasznalhato.

A teljes épllet atszellztetése, dtmosdsa a cél folyosék kisebb helyiségek igy kapnak megfelel
hémérsékletet. A befujo és elszivd rendszerek fejei az dlmennyezeten jelennek meg. A rendszer csoveit
a két tomg légtechnikai helységébdl vezetem az akndkon keresztil szétosztva a nagyobb egységl
terekre.

Lokalis elszivasok: elszivok: jellemz&en vizes helyiségekben, légutanpdtlds sziikséges. wc csésze
szagelszivas lehet6sége, akar hévisszanyerds, akar lokalis, nem jelenik meg, nem igényel kildnleges
eljarast, komfortos.

Légtechnikai rendszerek megjelenése: l|égszelepek: beszivas, elfdjas, forma, szinvildg mind
meghatarozza az épuletlnket.

Gépészeti strangok kialakitasa: elére tervezés: akna, dlmennyezet

Zajhatasa a rendszereknek: légtechnikai csovek: tervezéskor odafigyelni megfelel§ atmérdére és dramlasi
sebessége, vizcsoveket nem hallani mert a rendszer dtvan mosva, nincsenek légbuborékok,
csémegfogatdsok, atmérére méretezés a fontos! Szennyviz: huzamos tartézkoddsu helyekben nem
johet le. Hangcsillapitott csévek: vastagabb fallak, mdanyagok vagy sutott kotéslek, két csé kozott
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homok toltet: draga rendszer, hangtompitdk. Hangszigetelések: 3cm-t6l nagyobb tomor kézetgyapot
szigetelés / dlombetétes véknyabb cséhé;.

VILLAMOSSAG

A létesitmény villamos energiaellatdsa az daramszolgaltatéval torténd egyeztetés alapjan biztosithatd a
varos fogyasztéi haldzatardl. Az elektromos haldzatra a foldben vezetett kabelcsatlakozéssal lehet
csatlakozni, kiépitett jelenleg is a tertleten.

A kozponti elektromos kapcsold az elektromos kapcsold helyiségben taldlhaté mindkét szarnyban a
pincébken. A villamos kabelek a valaszfalakban, dlmennyezeti terekben, szerelt el6tétfalakban haladnak.
Tlz esetén az épllet kils6 energiaellatasatol figgetlen tartalék energiaellatast kell biztositani a hé és

/////

A tlizvédelmi f6kapcsold a kdzponti villamos eloszté szekrényben keril elhelyezésre.

VIZELLATAS, CSATORNAZAS

KozmUhalozat kiépitett erre csatlakozik az épllet. A mér6déra a Mentor szarnyban helyezkedik el. A
vezetékek csovei méretezett 5 rétegl, térhaldsitott polietilén anyagbdl készllnek a padldszerkezet
installacios rétegében keriilnek elvezetésre. Az 6tréteg(i csé hasznalhato vizellatasra, rendkivil alaktartd
és biztonsagos. A meleg vizet a mar fent emlitett h6szivattyu biztositja. A

meleg viz elosztdsa a gépészeti helyiségben (hékezeld teriletén) torténik, a helyiségekbdl vezetékek
segitségével.

A szennyvizelvezetd csatorna az Uti halézatba bekothetd. A csapadékviz is a csatornarendszerbe kerdl
bekotésre. Az éplletek magas tetdsek, igy méretezett ereszcsatorna rendszer gy(jti az esbvizet. Ez
ejtécsovek hegesztettek és homlokzatburkolat mogott rejtetten kertilnek elvezetésre.

9. MELLEKLET: FUTESI RENDSZER SZAMITAS
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Miiszaki adatok

Uponor Renovis panel

Alkalmazas Fal, mennyezet

Részelemek Gipsztabla, PE-Xa csdvezetékek
Tomeg 12,1 kg/m?

Tomeg, panel vizzel 12,7 kg/m?

Csdhossz / m2 12,3 m/m?

Csdhossz,/panel (2000 x 625) 16,1 m/panel

Csthossz,/panel (1200 x 625) 10,1 m/panel

CsGhossz/panel (800 x 625) 7,1 m/panel

Tomeg/panel (2000 x 625)

0,71 kg/panel

Tomeg/panel (1200 x 625)

0,43 kg/panel

Tomeq,/panel (800 x 625)

0,3 kg/panel
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Max. nyomés 6 bar

Hémérsékleti tartomany 15-50°C

Vastagsag 15 mm

Anyag (tabla) Uvegszal erdsitésii gipsztabla

Hivezetési tényezd 0,3 W/mK

Alkalmazhatdsag fiirddszobaban <70 % allandd rel. paratartalom

Méretek 2000 x625x15 /1200x625x15 /
B00 x 625 x 15 [ mm x mm x mm]

Csiezeték

Anyag PE-Xa,

(EvalPex) Kiils dtménd 9,9x1,1 mm

Belsd atmérd 7.7 mm

Az Uponor vallslst fenn s jogot, hogy elfzetes Eresités nélkil madosiisa a beépitett

alicatrésred specifibobit a falyamatos jobbithsra & fejlesstésrs dmula palitikaja alapjén



Hidraulikai kialakitds

Ha tabb Comfort panel kombina- Megjegyezzik, hogy a sorban Az alabbi dbran két lehetséges
lasaval hoz |&tre panelcsoportokat, osszekotott panelek maximalis kiitési mod lathatd.
akkot Ggyeljen, hogy az adott szama négy (ajanlott: 3 panel).

mennyezeti feliletek egyenletesen

adjak le/nyeljék el a hét a helyiség-
ben. Ennek érdekében Tichelmann P
rendszer kialakitasat javasoljuk. i 1; f,; {; <
[ G G
D i) D 4
IB 'S (g 'S
D D D 4
IE 'S (g T
D D D A
T T T L'y
D D i) 4
Kapesolasi példa Tichelmann elv
szerint - kis helyiségekben = -
Max. 4 panel sorbakttve (ajanlott: 3 panel)
y 3 3 3 3 3 } 3 3
TR | BEATE Dot Rt T e
=5 Y Y e |
e T B : B |
] ] = 2 b b y y -
Max. 4 phnel sorbakétve (ajanlotk: i3 panel)

Kapesolasi példa Tichelmann elv szerint - nagy helyiségekben

A mennyezet flités pontos tervezéséhez Uponor Renovis paneleket és segédletet hasznaltam. Comfort és vakpanelek
kombinacidja alkotja a mennyezetet. Egyenletes hleadas érdekében aranyosan vannak a f(it6 panelek elosztva a mennyezeten.
Figyelembe van véve a komfortérzetiink érdekében a minimum belmagassag - fejteténk a legérzékenyebb az erds héhatasra -
nyilaszarok elhelyezkedése és tartdzkodasi pontjai a hasznaldknak.
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Fal és mennyezet fiités/hiités
Renovis rendszer

Futési/hiitési diagramok

Az alabbi teljesitménygrafikonok részletesen megadjak az eléremend hémérséklet alapjan fali vagy mennyezeti

alkalmazas altal elérhetd fiitési/httési teljesitményt:

Uponar Renovis falfiités/hiités tervezési diagramja

(si=4 mm Ai=0,3 W/mK esetén)
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Uponor fal & mennyezet fiités/hiités / 2015
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Megjegyzés: A hatargorbét nem szabad
tallépni. Az Uponer Renovis maximalis
aramlasi hémérséklete:

9=50°C.

Hiitéskor az aramlasi homérsekletet a
harmatponti hémérséklet szerint kell
bealltani, ill. paratartalom-érzékelst kell
alkalmazni.

Fajlagos hiitési teljesitmény, g, [W/m’]



MENNYEZET FUTES- HOTES SZAMITAS

Az épiletben a minimum maximum teriletek alapjan terveztem a nett fltési
igényt: 32W/m2
Renovis panelek mennyiségét becsiiltem, uponor tervezési segédlet alapjan:

MUSZAKI JELLEMZOK:

Minimum meéretd iroda

Helyiség mérete: 23 m’

Helyiségenkénti hdigény: 736 W

Helyiség homérseéklete: 20 C

Elremend hdmérséktlete max 55 C 40

Renovis panel mérete: ),625*1,25 m’

Fajlagos flitési teljesitmény: 32

Panelek hételjesitménye: hélépcsd: 40/30 C

Teljesitménye a paneleknek: 79 W/m’

Szitkséges fltési felllet: 9 db :=helyiségenkénti hdigény

[teljesitménye a paneleknek
9 db 0,625 * 1,25 m2-es uponor renovis panelre van szilkségiink

Maximum méretd iroda

Helyiség mérete: 40 m?
Helyiségenkeénti hdigény: 1280 W
Helyiség hémérséklete: 20 C
Eléremend hdmérséktlete max 55 C 40
Renovis panel mérete: 0,625*2 m*
Fajlagos flitési teljesitmény: 32
Panelek hoteljesitménye: hdlépesd: 40/30 C
Teljesitménye a paneleknek: 79 1n.ﬂ..*‘f’m2
Szikséges flitési felilet: 16 db

16 db 0,625 * 1,25 m2-es uponor renovis panelre van sziukséglink

Fizikoterapias tér

Helyiség mérete: 26 m*
Helyiségenkenti hdigény: 832 W
Helyiség hémérséklete: 20 C
Eléremend hdmérséktlete max 55 C 40
Renovis panel mérete: 0,625*2 m’
Fajlagos flitési teljesitmeény: 32
Panelek h&teljesitménye: hdlépcsd: 40/30 C
Teljesitménye a paneleknek: 79 ‘u‘k.";"m2
Sziikséges fiitési feliilet: 11 db

11 db 0,625 * 1,25 m2-es uponor renovis panelre van szilkségiink
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10. FORRASOK
[17/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemz8inek meghatdrozdsdrdl

Eipetermination of Thermal Comfort in Indoor Sport Facilities Located in Moderate Environments: An
Overview: by Fabio Fantozzi [OrcID] and Giulia Lamberti *

DESTEC, Dept. of Energy, Systems, Territory and Constructions Engineering, School of Engineering,
University of Pisa, Largo Lucio Lazzarino, 56122 Pisa, Italy

Atmosphere 2019, 10(12), 769; https.//doi.orq/10.3390/atmos10120769

BIMegujulé Energidk hasznositdsi lehetéségei az épitészetben: Viczai Janos
BIDTU Civil Engineering, Technical University of Denmark Programming & daylight 10/02/2020

MISKOLC MEGYEI JOGU VAROS INTEGRALT TELEPULESFEJLESZTESI STRATEGIAJA HELYZETFELTARAS;
Miskolc, 2013
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5.5. Epiiletenergetikai tervezés

1. szint - hatarol6 szerkezetek

R1 -Talajon fekvé padlé A [W/m2K] d [m] d/A
Belsdoldali héatadasi tényezd 6,00 1,00 0,17
Migyanta 0,03 0,00 0,00
Aljzatbeton 0,90 0,08 0,09
Pe technolégiai szigetelés 1,00 0,00 0,00
Szigetel6 kézetgyapot lemez 0,037 0,03 0,81
Modifikalt bitumenes vastaglemez szig. 1,00 0,01 0,01
Exturdalt polisztirolhab hészig 0,038 0,07 1,84
Vasbeton 1,55 0,45 0,29
Modifikalt bitumenes vastaglemez szig. 0,12 0,01 0,08
Beton aljzat 1,14 0,05 0,04
Kavicsfeltoltés 0,35 0,15 0,43
Kilséoldali héatadasi tényezé 23,00 1,00 0,04
Szumma= 3,81
U= 0,263
R2 - Fiitott teréteret hatarol6 szerkezet A [W/m2K] d [m] d/A
Belsdoldali héatadasi tényezd 10,00 1,00 0,10
Fémlemezfedés 25,00 0,03 0,00
Gyalult, hézagosan rakott deszkazat 1,00 0,03 0,03
Alatétfolia 1,00 0,00 0,00
Epitslemez aljzat 0,10 0,03 0,25
Lépésalld kdzetgyapot hdszigetelés 0,04 0,10 2,70
Rétegregasztott fa tartd (szerkezet leggyengébb pontjat vizsgalva) 0,13 0,40 3,08
Pe folia 1,00 0,00 0,00
Epitslemez aljzat 0,10 0,03 0,25
Kilséoldali héatadasi tényez6 23,00 1,00 0,04
Szumma= 6,45
U= 0,155
R3 -kozponti épiilet homlokzati falazat labazati szakasz A [W/m2K] d[m] d/A
Belséoldali héatadasi tényez6 8,00 1,00 0,13
Kilsé dryvit vakolat 0,80 0,01 0,01
Szalas kdzetgyapot hészigetelés (legkeskenyebb ponton) 0,04 0,16 4,00
Monolit vasbeton falazat 1,55 0,20 0,13
bels6 vakolat 0,80 0,01 0,01
Kiilséoldali héatadasi tényezd 23,00 1,00 0,04
Szumma= 4,32
U= 0,231

U (Wim’K) Kovetelmény Héatbocsatasi tényezé
rétegtervi U katalogus rétegtervi
Homlokzati fal 0,24 0,23
Lapostet6 0,17 0,16
Talajon fekvé padld 0,30 0,26
Uvegezés 1,20 1,10 -
Homlokzati ajto (fltott/fiitetlen tér) 1,45 1,20 -
Homlokzati livegfal, fliggdnyfal 1,40 1,10 -

0,3

0,17

0,24



2. szint - fajlagos hoveszteségtényezé meghatarozasa
Alapadatok
Netto fltdtt alapterilet az épulet esetében Ay m? 2 407,00
Belmagassag b m 3,50
Nyilaszarok kerllete és felllete
Ajtok fellilete A ajtoé m? 63,36
Ablakok felllete A ablak m? 345,60
Ablakok kerulete L ajté m 451,20
Flggonyfal keriilete L flggonyfal m 0,00
Osszes nyilaszaro keriilete Ly m 451,20
Uvegfeliiletek
Uvegezett ablakok tivegfelillete égtaj szerint Acablak m? 86,40
Abablak m? 86,40
AKabIak m2 86'40
Anvablak m? 86,40
Uvegezett ablakok dsszes iivegfeliilete Aiablak m? 345,60
Osszes iivegezett feliilet Ay m? 345,60
Homlokzati fellletek
Homlokzat fellilete Anomi m? 1 992,60
Kils6 hatarold homl. fellletbdl tomor falfellilet Acal m? 1 583,64
Vizszintes leh(lé hatarol6 szerkezetek
Zaréfodém felllete Apadiast m’ 1266,00
Foéldszinti padlofédém Apagist m’ 1266,00
Osszes lehiil6 hatarolo feliilet A m? 4 524,60
Ftott térfogat
Ftott térfogat \% m? 8 424,50
Fellilet és térfogat aranya aANV m?/m 0,54
Uvegezett feliiletek aranya Ao/Anomi 0,17
Talajon fekvé padl6 adatai
Padlo kertilete Lpadiof m 243,00
EGYSZERUSITETT SZAMITASI MODSZER
Fajlagos héveszteség tényez6 hatarértéke
Feliilet és térfogat aranya aAIV | m?/m 0,54
Héhidak hatasat kifejez6 korrekcid
Epiilet kiilsé kontirvonalat meghatarozé fliggéleges élek L4 m 82,00
Kulsé fal - belsé fal csatlakozasi élhosszok L, m 62,50
Kilsé fal - felfelé hil6 fodém csatlakozasi élhosszok Ly m 117,00
Kils6 fal - padlé csatlakozasi élhosszok Lpadio m 243,00
Nyilaszarok kerulete Ly m 451,20
Héhidak hossza 6sszesen aL m 955,70




Epiilet héhidassagat mindsitd besorolas

Minésit6 érték

aL/ Ahom\

m/m2

0,48

Hoéhidassag mértéke

tablazat alapjan

gyengén héhidas

Korrekcids tényez6k a héhidassag méréke alapjan

Kilsé fal c 0,15

Lapostet6 c 0,10

Padléfédém c 0,10

Kulsé tértél eltérd kilsé Iégallapotot kifejezd korrigalt U'r tényez6k meghatarozaa
Padléfédém e 0,58
Héhidak hatasat kifejez6 korrigalt Ug tényezék meghatarozasa

Kilsé fal ( Ug*(1+c) ) Urggal W/m’K 0,27

Zarofodem ( Uzsrstsasm™(1+C) 6 ) Ugpadias W/m’K 0,17

Padléfodém ( Ugadise™(1+€)*€ ) U, padis W/m’K 0,29

Eplilet teljes hatérolasara vonatkozé szamitasok - Transzmissziés héveszteség

Kilsé fal Asa*Urtal W/K 421,33

Zaréfodém Aot U zarst W/K 215,93

Padloéfodém Apadis Urpadio W/K 365,70

> feliiletek 4A*Ug W/K 1 002,96

Vonalmenti héatbocsatasi tényezé Y W/mK 0,58

Talajjal érintkezd padlié él Lpadis*Y W/K 140,94

s él menti Al aae*Y W/K 140,94

Direkt sugarzasi nyereség

A biztonsag javara torténé egyszeriisités érdekében eltekintiink a sugarzasi nyereség beszamitasatol.

Direkt sugarzasi nyereség a fiitési idényre Q=Y Ai*g* Qo] kWh/a

Egyes tajolasokhoz tartozo livegezett fellilet AU

Uvegezés sugarzas atbocsajto kép. télen (naptényezo) g 0,40

Hasznositasi tényezé O 0,75

Sugarzasi energiahozam /fiitési idész. - tajolasonként Qror.-¢ 100
Qrot-0 400
QTOT— K-N 200

Direkt sugarzasi nyereség Qgg.e kWh/a 2592

Direkt sugarzasi nyereség Q4.0 kWh/a 10 368

Direkt sugarzasi nyereség Qsgx kWh/a 5184

Direkt sugarzasi nyereség Qqany kWh/a 5184

Direkt sugarzasi nyereség Qg4 kWh/a 23 328

Epiilet fajlagos hévesztesége
Fajlagos héveszteség (q) |(sA*UL+SL*Y-Q W/mK | 0,136
Epiilet atlagos héatbocsajtasi tényezéje
Ha nem vessziik figyelembea sugarzasi nyereségeket Um szamithaté az alabbiak szerint:
Atlagos héatbocsaitasi tényezéje (Uy,) 0,38+0,86"V/A | W/im?K | 0,84




Nyari tilmelegedés kockazata

| tonyar = (Qsp,nyar + V*qp) / (FA*U + 5 1*W + 0,35 * nyys * V) 2,36
Qsp nyar - Atl. nyari sugarzasbol szarmazé héterhelés(K,D,NY) 150*Y Ai*Gnyar w 6220,80
Nyilaszaré Gvegezett feliiletek - K, D, NY Ay m’ 259,20
Arnyékolasi naptényezd -belsé rold gar 0,40
Naptényezé Gnyar =97Gar 0,16

Sy W/m 140,94

YA*U W/m 1 002,96
Fitott térfogat v m? 8 424,50
Légcsere atlagos értéke, nyaron (éjszakai szell6ztetés lehetséges) Noyar = 1/h 9
Bels6 héterhelés fajlagos értéke Qb = wim® 7
Megengedett 3K > 2,36

| Megfelel

Ertékelés
Kdévetelmény meghatarozas ANV W/m°K 0,54
Kévetelmény (qr) 1,02 AN 20,3 Wim*K 0,17
0,27 > q= 0,136
Megfelel
3. szint — az épiilet 6sszesitett energetikai jellemzdje
(A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet adatai alapjan) - TELJES EPULET, IRODA,OKTATASI EPULET

Eves nett6 fiitési héenergia igény:
Qf = 72V(q+0,3n)0-4,4A\qp Qe = 371772,93 kWh/a
Légcsere nterm= 2,00 m3/h

o= 0,80
ar = Qe/Ay g = 137,69 kWh/m?a
Flités primer energiaigénye:
Er= (9t arntantan) 2. (Ci*ak" e+ (Ersz+Errtai) ey Eg= 33,1 kWh/m®a
Efsus, hoszivattyu esetén: Efsus= 32,30 kWh/m?a
Ftott nettd alapterilet AN= 2700,00 m2
Fltott épilet térfogat V= 9450,00 m3
Primer energia atalakitasi tényezé e = 2,50
Primer energia atalakitasi tényez6,hészivattyu evsus= 1,00

ekornysus= 0,00

ef,sus= 1,00
Fitésre hasznalt primer en.hordozé atalkitasi tényezdje e = 0,79
Hétermel6 altal lefedett en.arany (tébbféle ellatas e.) ag = 1 %
Hoelosztas fajlagos veszteségei (vizszintes elosztov.) Gy = 0,00

Qr = 137,69 kWh/m’a
Segédenergia igény Qky = 0,04 kWh/m?a
Fitott teren kivil elhelyezett kazan telj.tényezd /szilard t./ Cy= 0,23 kWh/m’a
Fajlagos vill. Segédenergia igény Ers= 0,42 kWh/m’a
Teljesitmény és héigany illesztés veszteség Gin = 0,40 kWh/m’a
Hétarolas fejlagos energiaigénye Gt = 0,00 kWh/m’a
Segédenergia igénye Err= 0,08 kWh/m?a
A légtechnikai rendszer(ek) éves fajlagos primer energia felhasznalasa:

Eir= 258,89 kWh/m*a




Megujulé részarany hészivattuy esetén: E,It,sus= 103,56 kWh/m?a
a légtechnikai rendszer éves nettd héigénye QLT,n 158000,64 kWh/a
a légtechnikai rendszer szabalyozasi vesztesége fLT,sz 5,00 %
a légtechnikai rendszer vezetékeinek éves hévesztesége QLT,v 0,00 kWh/a
_qlt,v részek amelyek fltott helyiségen kivil haladnak
a légtechnikai rendszer héigényét kielégité hétermeld teljesitmény tényez{ Ck= 0,29
a fenti hétermel6 energiaforrasanak primer atalakitasi tényezéje eLT= 3
a légtechnikai rendszerekbe épitett ventilatorok villamos energia igénye [EVENT 4685 kWh/a
a hévisszanyer6 hatasfoka nr 0,60
a légkezel6 Gzemideje a fiitési szezonban ZIt 8,00 Uzemidd
a befavasi hémérséklet tbef 20,00 °C
A légtechnikai rendszer nyomasvesztesége plv 300,00 Pa
A ventilator hatasfoka NnVENT 0,55
ev 2,50
A légkezeld éves lizemideje Zalt 6,00 1000h
HMV- készités primer energiaigénye:
Enmv= (rmy+grmv, vy * > (Cia*enm) H(Ec+E) ey Enmv= 38,98 kKWh/m?a
Ehmv,sus= EHmv,sUs= 17,02 kWh/m*a
Ev,sus hmv Ev,sus hmv= 0,60
HMV telj, fajlagos segédenergiaig. E= 1,00 kWh/m?a
HMV-re hasznalt primer energiahordoz6 atalakitasi t. eymy = 2,50
Cirkulacios vezeték fajl.veszteség E.= 0,27 kWh/m’a
Elektromos lizem{ HMV C= 0,29
Melegviz tarolas fajl. veszteség Qumv t = 5 %
Melegviz elosztas fajl. vesztesége Qumv,y = 12 %
HMV netté héenergia ig. Qumv = 9,00 kWh/m?a
A hiitési rendszer éves fajlagos primer energia felhasznalasa:
Az épilet gépi hitésének éves fajlagos primer energiafogy: Ehi= 2,57 kKWh/m?a
Megujuléenergia részarannyal: Ehii,sus= 1,03 kWh/m?a
Eves hiitési hdigény Qhi= 13866,68 kWh/ma
Tobb hétermeld esetén azok aranya alfah= 1,00
A hétermeld teljesitménytényezéje Ch= 0,20
A hiitéshez hasznalt energiahordozo prim. Atalakitasi tényezéje ehii= 2,50
ank a napok szama egy ahol a kiils6é napi kozéphémérséklet:
>26-tbnyar nhii= 23,00
belsé héterhelés gb= 7,00
nyari szolaris héterhelés Qsdnyar= 6220,80
A vilagitasa rendszer éves fajlagos primer energia felhasznalasa:
Evil= 9,00 kWh/m*a
Evil,sus= 0,36 kWh/m*a
a vilagitas nett6 energia igénye qvil= 6,00
vilagitasi energia igény korrekciés szorzo V= 0,60
a vilagitdshoz hasznalt energia hordozé (elektromos aram) primer atalakifevil= 2,50
Evil,sus= 0,10
Megtermelt megujulé energiak, megujulé részarany
Az épliletben felhasznalt primer energiak legalabb 25%-at megujulé energiaforrasbdl kell biztositani
Esus,min=0,25EP mér Esus,min= 85,64
EP ,mér=EF+EHMV+ELT+EhG+Evil Ep,mér= 342,56
Esus=EF ,sus+EHMV ;sus+ELT,sus+Eh(,sus+Evil,sus+Esd+Eterm Esus= 154,26




Az épiilet 6sszesitett energetikai jellemzéje:

Epossz™ 154,26 kWh/m?a
Az épiilet maximalis 6sszesitett energetikai jellemzéje:
AN = 0,54 W/m*K
YAN>13 — E -megengedett max.
Exp irocat - 90,00 kWh/m?a
Epbssz= E= 154,26 kWh/m?a
(Epossz)/E = — 1,71
171,40 %
Besorolas:

AA kozel nulla energiigényre vonatkozé6

kovetelménynek megfelelé




LEGTECHNIKAI SZAMITASOK

A3.1.1.

Mesterséges szellGztetés

V=nxh
n=légcsereszam

Vh=helyiségek kobmétere

Szell6ztetett helyiségek(m3)

MENTOR SZARNY
Folyoso

ElGtér

5 inkub tér
Teakonyha

Oltd6z6k,orvosi
Folyoso

Fizikoterpids 3 terem
Szabad sporttér

RENDEZVENY SZARNY
Rendezvénytér

ElGtér

Fogadotér

Kavézol
Kavézd2

A.3.1.5.

Kéménybe nem kotott gdzkésziilék esetén

A.3.1.6.
Garazsszell6zés esetén

A.3.2.

A légcsatorna haldzat szilkséges keresztmetszete:

Asz(6ssz)= Vsz/3600*v (m2)

Vsz=széllitandd levegé menny.5.1.

279
315
396

72

176
213
316
380

477
150
135

492
264

v=szallitott levegd sebessége=komfort terekben= 3m/s

A W NN

N NN W

Megjegyzés: Inkubator, és fizikoterapias terek egybe szdmolva,

viszont fontos a bemeneti és kimeneti nyilasok helyiségekénti
leosztdsa mivel a terek elvalaszthatdak és atalakithatdak!

MENTOR SZARNY

As(0ssz)=

n (1/h)

osszesen:

osszesen:

RENDEZVENY SZARNY
As(0ssz)=

V=nxh(m3)

558
630
1188
432

528

426

632

760
5154 m3

954
300
405

1476
528
3663 m3

3,0525 m2



Helységekre leosztva: Helységekre leosztva:

foldszint  Folyosd 0,47 Rendezvénytér
El6tér 0,53 El6tér
5 inkub tér 0,99 Terekre oszt! Fogadoétér
Teakonyha 0,44 m2

emelet Olt6z6k,orvosi 0,44 Kavézé1l
Folyosé 0,36 Kavézo2
Fizikoterpias 3 terem 0,53 Terekre oszt!
Szabad sporttér 0,63 m2

A.3.3.A légtechnikai berendezés villamos teljesitménye:

Halézatban Iévé leveg6 mozgatdsdhoz sziikséges energia
ventilator, villamos hajtas

psz=szell6z6 rendszer fajlagos teljesitmény igénye
kiegyenlitett szell6zés esetén=0,6

MENTOR SZARNY Pv=2(Vsz*psz)/1000
Pvi= 3,0924 kW

RENDEZVENY SZARNY

Pv2= 2,1978 kW

A.3.4.2.HG-és fiitelvezetés méretezési alapadatai:

HG-és futelvezetés minimum n=2 (1/h). Mindkét szarny emeletén megjelenik a
gépi szell6ztetés, viszont automatikusan nyild tet6ablakok is és

nyithaté homlokzati nyildszardk is pdtolhatjak a levegét.

Szamitasuk megjelenik a 3.1.1.-es pontoknal mindkét szarnyra.

SZELLOZESI HELYIGENY:

MENTOR SZARNY
Vsz: 5154 m3

Szell6zési mennyiség alapjan épitéelemes szell6z6gépek sziikségesek:
A=19+1,43* Vsz/1000 m2

A= 26,37022 m2

Sziikséges belmagassag: 20 000m3/h-ig (Vsz) : 2,65m

RENDEZVENY SZARNY

Vsz: 3663 m3

SzellGzési mennyiség alapjan épitGelemes szell6z6gépek sziikségesek:
A=19+1,43* Vsz/1000 m?2

A= 24,23809 m2

Sziikséges belmagassag: 20 000m3/h-ig (Vsz) : 2,65m

0,795
0,25
0,3375 m2

1,23
0,44 m2

(kw)



A.1. AZ EPITMENY ViZELLATASARA ES HASZNALATI MELEGVizZ-ELLATASARA VONATKOZO
ALAPADATOK SZAMITASA

A.1.1. Az épitmény napi varhatd atlagos vizigénye

MENTOR SZARNY
Allandé dolgozék: 6 f6
Napi megfordulé emberek: 30 fé

f= dsszesen: 36 f6 a= 30 1/d

V=a*f*1/1000 (m3/nap)
f-fék szdma az éplletben
a-napi fejadag

V= 1,08 m3/nap locsolasi vizigény nélkul!
RENDEZVENY SZARNY
Allandé dolgozok: 4 fs
Napi megfordulé emberek: 110 fé
f= dsszesen: 114 fé a= 30 1/d

V=a*f*1/1000 (m3/nap)
f-fék szama az éplletben
a-napi fejadag

V= 3,42 m3/nap locsoldsi vizigény nélkul!
A.1.1.3. Egyéb nem fejadagra és fGre vonatkozé fogyasztasok (takaritds, locsolas stb.)

Teljes teriiletre
f-locsolas és takaritas esetén az épitmény, vagy kert stb. felilete,

Burkolt kdzlekedési feliiletek tisztdntartdsa 2 1/m2 1600 m2
Utak, utcak, parkolohelyek tisztantartasa 2 I/m2 830

Zoldteruletek locsoldsa 1 1/m2 1080

V= 5,94 m3/nap Teljes éplletre, két egységre kell bontani A.1.5.-nél!

A.1.2. Kommunalis vizfogyasztas

MENTOR SZARNY
qv=A*0,2*gyok(N)
lambda= 1,8
db N

kézmoso= 10 0,5
zuhany= 3 1
wc= 9 0,25
kerti locsoloszelep= 3 0,5
mosogato= 1 1,5

NOssz= 13,25

qu= 1,31

1/m2



RENDEZVENY SZARNY

db N
kézmosoé= 12 0,5
zuhany= 1 1
wc= 12 0,25
kerti locsoldszelep= 3 0,5
mosogato= 0 1,5

NOssz= 11,5

qv= 1,22

A.1.3. Tiiziviz-hal6zat és annak igénye

OTSZ 5. aktudlis szabdlyai alapjan az épulet két tlizszakaszra van bontva, ezéltal a terlletek automatikus
spinkler rendszer nélkil megfelelnek.

Epiileten kiviili tiiziviz haldzat: az épiilet tiizszakasz mérete hatarozza meg és minden esetben biztositanunk kell.
Epileten belili tiziviz hasznalat: hasznalati és tiiziviz hasznalat eltér ezaltal killon mérét kapnak. Sziikséges
oltéviz mennyisége: qob

Szaraz Gzemli tlzivizre nincs szlikséglink, az éplilet nem magashaz.

Automatikus mUikodés tiiziviz hasznalat: spinkler: mélygarazsban sziikséges. Qot

Tlizcsapok kialakitdsanak legfontosabb szabalyai melyek erre az esetre illenek:

_Vezetékes vizellatas |étesitése esetén az oltdvizet fold feletti tlizcsapokkal kell biztositani

_Az oltdvizet szallitd vizvezeték-haldzatban a vizkivétel szempontjabdl legkedvezétlenebb tlizcsapnal
kozterileti tlizcsapok kivételével —, fali tlizcsapnal 200 mm2-es kidramlasi keresztmetszetnél legalabb 200 kPa
(2bar) kifolyasi nyomast kell biztositani

_Alétesitményben nem szikséges tlizcsapokat kiépiteni, ha a kozteriilet tlizcsapjai az oltashoz szlikséges
vizmennyiséget biztositjak

_Atlizcsapoknal a tlizoltd gépjarmvek részére ugy kell felallasi helyet biztositani, hogy azok mellett legalabb
2,75 méter kozlekedési Ut szabadon maradjon

_Tzcsapokat legfeljebb 20m-ként alakitjuk ki

MENTOR SZARNY

go=qok+qob+qot

qgok 2100 |/perc kllsG oltdviz intenzitas

qob 640 |/perc belsé oltdviz intenzitds E*Vizhozam, E= tlizcsapok szama
qo= 2740 |/perc

RENDEZVENY SZARNY

qgok 1800 |/perc kllsd oltdviz intenzitas

qob 480 |/perc bels6 oltdviz intenzitds

qo= 2280 I/perc

gt nincs, a mélygarazs kockazati osztdlya AK 4000négyzetméter alatt, igy a OTSZ 5. 5. melléklet 1. tdblazata
alapjan a tlizszakasz spinkler rendszer nélkil is megfelel!



A.1.4. A vizellatd halozat alapvezetékének belsd atmérdje

MENTOR SZARNY

db = 35,7 * v (qv + (q0/60))

qu= 1,31 liter/s

go= 640,00 liter/perc

db= 120,12 A valasztot bekotévezeték: NA 120
MENTOR SZARNY

db =35,7 *V (qv + (q0/60))

qv= 1,22 liter/s

go= 480,00 liter/perc

db= 104,76 A valasztot bekotévezeték: NA 100

Az épllet vizellatd haldzata egy ponton csatlakozik a k6zmdh(ildzatra

A.1.5. Az épiilet, teljes napi vizigénye

MENTOR SZARNY
Teljes napi vizigény=Vnl+Ve
V= 4,05 m3/nap
Vm= 0,4V
Vms= 1,6 m3/nap
RENDEZVENY SZARNY
Teljes napi vizigény=Vnl+Ve
V= 6,39 m3/nap
Vm= 0,4V
Vms= 2,6 m3/nap

Ezek az értékek az éplilet teljes atlagos napi vizigénye locsolasi vizigény nélkul

A.1.6. A sziikséges melegviztarolo-térfogat
MENTOR SZARNY

Vb=34,7*Z*Vm

Z= 9
Vb= 505,9 liter
RENDEZVENY SZARNY

Vb=34,7*Z*Vm

Z= 7,5

Vb= 665 liter

A.1.7. A hasznalati melegviztarold elhelyezésének fontosabb szabalyai
MENTOR SZARNY

506 magassag: 185 atméro 100 cm
A térold koril a szerelhet6ség, karbantarthatdsag érdekében 50cm helyet kell biztositani,
illetve megkozelithet&en kell elhelyezni

RENDEZVENY SZARNY
665 magassag: 185 atméro 100 cm
A tarold koril a szerelhet8ség, karbantarthatdsag érdekében 50cm helyet kell biztositani,
illetve megkozelithet&en kell elhelyezni



A.1.8. A hasznalati melegviz-készités hételjesitmény igénye
MENTOR S Om= 32,4 kW

melegviz h6mérséklete=60fok Qm=0,4*Vm*(tm-th)

hidegviz h6mérséklete=10fok

RENDEZVENY SZARNY
Qm= 51,12 kW

A.1.9. A hasznalati melegviz-készités villamos teljesitmény igénye

MENTOR SZARNY
Phmv= 0,32604 kW Phmvt=
A= 1254 m2

Phmvossz= Phmv+Phmvt
Phmvo= 0,44268 kW

RENDEZVENY SZARNY
Phmv= 0,2184 kW Phmvt=
A= 840 m2

Phmvoé= 0,402432 kW

A.1.9.3. Villamos lizemii HMV készités teljesitményigénye

MENTOR SZARNY Vb 506
Tarolt vizmennyiség (l) 500
Villamos teljesitmény (kW) 3
Felflitési id6 (perc) 583
Jellemz6 méret (cm) $85x185

RENDEZVENY SZARNY Vb 665
Tarolt vizmennyiség (1) 500
Villamos teljesitmény (kW) 9
Felf(itési id6 (perc) 389
Jellemz6 méret (cm) $110x190

A.1.11. VizmérGbk és elhelyezésiik
F6mérdék,almérék mind a gépészeti helységben

0,11664 kW

0,184032 kW

liter

Az épllet a két szarny alapjan két gépészeti egységgel rendelkezik a pincében, melyek a f6lépcsén
keresztil kdzelithet6ek meg. Gépek karbantartdsa esetén a malygarazson keresztiil kozelithetik meg.

A.2.1.SZENNYViZMENNYISEG, CSATORNATERHELES

A.2.1. Epiiletbél tdvozé szennyviz A.2.1.1. Napi atlagos szennyviz mennyisége

MENTOR S Vszv= 0,95*V locsoldsra szamoltat nem szamolva!

Vszv= 1,026 m3/d

RENDEZVENY SZARNY
Vszv=0,95*V
Vszv= 3,249 m3/d



A.2.1.2. Mértékado csatornaterhelés

A mértékadd csatornaterhelés az épitmény kommundlis szennyvizének térfogataram-csucsértéke

Atmérd szamitashoz

MENTOR SZARNY
k= 2 gszv= 2,125876 /s
e= 41,5
dszv= 104,1039 mm

NA125 alapvezeték névelges atmérdje
szennyvizcsaotrnahaldzat

db N e Ossze
10 0,5 0,5 5

kézmoso= 31 0,7 2,1
zuhany= 90,25 3,6 32,4
wc= 305 0
kerti locsoldszelep= 11,5 2 2
mosogato= edssz= 41,5
RENDEZVENY SZARNY

k= 2 gszv= 2,331118 |I/s

e= 49,9

dszv= 109,0135 mm

NA125 alapvezeték névelges atméréje

szennyvizcsaotrnahaldzat

db N e Ossze
12 0,5 0,5 6

kézmosoé= 11 0,7 0,7
zuhany= 12 0,25 3,6 43,2
wc= 30,5 0
kerti locsoldszelep= 01,5 2 0
mosogato= edssz= 49,9
A.2.2. Csapadékviz-mennyiség (eséviz-mennyiség)

Budapest illetve kdzigazgatasi terilete: ge= 274 /s

F (m2) 1260 magastetdn vizszintes siku vetilet

lefolyasi tényez6= 0,9

qcs= 31,0716 /s

A.2.2.2. A csapadék vezetékek keresztmetszetének meghatarozasa

Legnagyobb fellletd tet6re szamitva,magastetd-vizszintes vetilet:

A= 150 m2 Rendezvénytér
Elhazas nélkili ejt6csévek atm= 125 mm

A.2.3.CSAPADEKVIZ SZIKKASZTO

A.2.3. Osszes csatornaterhelés, bekotdvezeték atmérdje

csapadékviz és a kommunalis szennyviz 6néll6 halézaton keresztiil !

csapadékviz ujrafelhaszndldsa

legnagyobb tetéfeliiltere vonatkoztatva:
dcsv= 132,6657 NA 150
NA150 alapvezeték névleges atmérdgje

ge=

I.t.
qcs=

274
140
0,9
3,4524



Helyigények
Haszndlati melegyviz készité hdkdzpont -

Hékozpontot foldszinten alakitjuk ki, csere miatt fontos az ajtok megfeleld mérete,
kétszarnyu. Szikséges belmagassag 1000 literig 2,65 méter. Minimum belmagassag az
Sziikséges belmagassag 1000 literig 2,65 méter. Minimum belmagassag az épliletben
épulletben 3 méter.

MENTOR SZARNY
A =13,6+0,026 * (Q,, / 1000)

A= 14,44 m’ Koézponti kazanrél, b.m: min.3,5m
RENDEZVENY SZARNY
A= 14,93 m’ Koézponti kazanrél, b.m: min.3,5m

FGtési helyigény
500 m2 fiit6tt alaptertlet felett a szlkséges méret:

Belmagassag legalabb 2,65m ! (minimum belmagassag 3 méter,minden helységben)
A hékdzpont féldszinten van elhelyezve kétszarnyu ajtéval.

A=10+0,014*Q/1000
A= 15,20 m

Villamos berendezés helyigény

Elhelyezés: Megkodzelithetd helyen, kdzlekedd

Hétermeld berendezés teljesitményigénye
Az épitmény hétermel® berendezésének (kazan vagy hékozpont) teljesitményigénye a
HMV termelés, szell6zés fiités teljesitményigényeinek 6sszege, biztonsagi tényezdvel:
Q = (QHMV 3/+ QL + QF)

Q= 84,3776 kW

Kils6 és belsd hényereésgek kozelité szamitasa

Qnyar= 11 kKW
A hitéberendezés teljesitményigénye

A hitéberendezés villamos teljesitményigénye

Levegb hészivattyud EER= 3
Ph= 3,66667 kW

Az éplletnél nincs szlikség gazra, robband-hasaso feluletlnk nincs, és kémény sem
kerul kialakitasra.



Nyomasfokoz6 berendezésre nincs sziikségnk mivel az épllet parkanymagassaga nem
haladja meg a 19-métert.

C.AZ EPULET VILLAMOS ELLATASA
C.1.1.Az épitési helyszin villlamos kozmiihal6zata:

Az épitési telek Miskolcon talalhatd, a Varoskdzpont fellenditésének
keretében. A kdzmhelyszinrajzon lathatjuk, hogy a helyszin kézelében
kisfeszultségl szabadvezeték és kdzépfesziltségl szabadvezeték villamos
halézat talalhato.

C.1.2.Transzformator allomas nem sziikséges
C.1.3.Az épllet funkciéjabdl adddoan tartalék-és szlinetmentes aramforrasok nem
szlkségesek.

C.2. VILLAMOS TELJESITMENY SZAMITASA

Helység A m2 kis latasigény mérsékelt kdzepes kiemelt

kbzlekedd 188 188

inkubator terek 99 99

elétér 120 120 101

konyha 24.8 24.8

raktarak 29,7 29,7

mosdok 28,8 28,8

gépészeti h. 120 120

szabad sporttér 95 95

fizikoter. Terek 106 106

0lt6z6 31 31

rendezvénytér 124 124

el6tér, fogado tér 86 86

kavézoé 210 210

ruhatar, pince terek 210 210

kulsé 2641

OSSZESEN 4113,3 397,5 440,8 311 424

fajlagos vilagitas: 5 10 15 20
W/M2k

Pvil= 27,4635 kW

szabad téri

2641
2641



Villamoskészilék:

kaveéfézd
kenyérpiritd
mikrd
vizforralo
Uzemi h(té
kézi kisgépek
flnyird
takaritégép
osszesen

HMV=
LEGTECHNIKA=

HUTOBERENDEZES=

Pgépészet=

darab

NDNBEDNDNDNDND-2DN

Ptechnologia=
0,15392 kW
1,2183696 kW
7,4 kKW

8,77229 kW

P=e*(Pvil+Pépgép+Ptechn)

P=

50,2358 Kw

1
0,6
0,5

2
0,5
0,2
0,3

2

e=0,2+0,8

e=

C.3.VILLAMOS ELOSZTO,KAPCSOLOSZEKRENY HELYIGENYE

30-50kW teljesitményig:

elosztészekrény=legalabb 1,8m széles,0,3m mély, 2 m magas

vill.teljesitm 6ssz telj.

2
0,6

0,8
0,6

14 kW

elhelyezés=bels6-téri kozlekedbterileten vagy min 4 m2 alapteruleti
belsétéri elosztéhelységben
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Vakpanel
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2,54
omfort panel

2,40 Mennyezeffiités Uponor Renovis

2,40 szarazépitési gipszkarton rendszer,
0,625x1,25-es tablakkal,almennyezet
vazahoz mechanikailag régzitve, 15mm
es gyarilag bedntott PE-Xa
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EPULET RENDELTETESE

Két szarny tartozik az épulethez. Mentor szarny és a rendezvénytér.

Mentorszarny foldszintjén helyezkednek el az inkubator - és készségfejlesztd irodak. Emeleten pedig a sport

készségfejlesztés, fizikoterapia: gydgytorna masszazs.

Az épulet mint kozosségi haz mikodik a folyosdk is mint allandd hasznald tér mlkodnek nyitott kdzosségi terekkel

vagy sport terekkel igy fontos a komfort igény megtartdsa ezekben a terekben is.

TNM rendelet [ hEmérsékleti értékei részletesen nem térnek ki a funkciokra, féleg A kiemelkedd funkcidk altal a
sport termek és fizikoterapias termek. Ezeket az értékeket kutatasok altal hatarozom meg egzaktabb értékek és

megfelel&bb komfort reményében. (2

MEGHATAROZO KUTATASOK
SZELHATAS

A jellemzé szélirany a varos Szinva-volgyi és Sajo-volgyi terlletein kildnbdz8. A Szinva volgy széljarasa kedvezétlen,

uralkoddan keleti - nyugati, gyenge szeles (0 - 2,5 m/s ), a szélcsend ardnya igen nagy ( 35-38 % ).

Jellemz8 a szélirany periodikus keleti - nyugati valtakozadsa, ami a lassabban terjedd légszennyezdk tdvozasa
szempontjabdl kedvezdtlen. A védett volgyben, a levegd hdmeérséklet szerinti rétegzdédése is hatassal van a

légmozgas napszakonkénti periodicitasara és a gyakori kddképzddésre.

A Szinva-volgy domborzati gatja folott és a Sajo volgyben az északi, északnyugati, ill. a déli - délkeleti 1-6 m/s
sebességl (atlagosan 1,8 m/s) légmozgas a dominans, a szélcsend aranya 8,5-9%. A Sajo volgyében jellemz6
szélviszonyok hatarozzak meg a varos keleti része levegémin8ségének alakulasat és a magasabb pontforrasok, ill. a
nagy vertikalis emelkedést produkald emissziok terjedési viszonyait. A flitési és a flités nélklli idény jellemzd, és

atlagos szélsebességei kozott jelentds kilonbség nincs.

LEVEGOSZENNYEZETTSEG

A levegBszennyezettség értéke magas a varosban, ennek legfébb oka a volgyben vald elhelyezkedés, a kozutak

tulterheltsége és az elmaradott varosrészek illegalis szemét égetése vagy azzal vald tlzelése.

A varos zold terUletei mint tidék fonjak at a varost, fontos ennek fenntartasa és tovabbi bdvitése

RENDSZEREK
PASSZIV RENDSZEREK

Atszell6ztetett homlokzatburkolatot alkalmazok melynek tébb el6nye is van a hagyomanyos egyrétegl
szerkezetekkel ellentétben. Védi a tartdoszerkezetet az id§jaras viszontagsagaitdl és kornyezeti behatasoktdl

emellett a nyari héterhelés csokken a szell6z6 légrés altal.

Kivalé a zajcsokkentd tulajdonsaga, alkalmazasa kifejezetten javasolt nagy zajterhelés( terlleteken;

Okoldgiai elénye, hogy a fali konzolok valtoztathatd hosszisaga miatt barmilyen vastag hdszigeteléshez

alkalmazhato.

Passziv napenergia, arnyékolas:

Eszkozok:
- Uvegezés mértéke, tajolasa, rétegek szama,

g, tao értékek

arnyékolas: épullettomeg: alsdé tdmeg hatrahlzasa:

arnyékol, arnyékold szerkezet: fix / mozgathatd

Passziv napenergia legjobb felhasznalasa érdekében vizsgalatokat eseteket veszek fel az adott funkcidkra. Belsd
komfortot fogom vizsgalni. PMV, PPD értékeket, fényvisszaverdség/kaprazas értékeét és a szoldris nyereséget.
Arnyékolasi mddokat fogja befolydsolni emellett a belsd terek elrendezését és a homlokzati rendszert.

INKUBATORTER
KUTATAS, ALAPVETO KERDESEK

Egy iroda funkcional alapvetd lenne a cellas elrendezése a helyiségeknek. Ez a megoldas tobb szempontbdl nem

felel meg sem energetikailag sem épitészetileg

atalakithatd terek szikségesek, mozgathatd falak fogjak meghatarozni a terek méretét, hasznaldinak

szamat
meély helyiség belsd terei mar kevesebb fényt kapnak
kdzépfolyoso két oldalrdl zart, teljesen homalyos, mesterséges megvilagitast igényel

Homlokzati transzparencia és DAY LIGHT FACTOR dsszefliggése (DF<2%)

Faktorok melyeket fontos beszamitani a benapozaskor a pontosabb eredmény érdekében (lveg értékein kivil):

falvastagsag
beépitett butorok, belsé nagyobb butorok

lel6gé gerenda, almennyezet
kaltéri elemek

KONZEKVENCIAK:

Ezek altal a kellemes benapozas érdekében a foldszinti homlokzat a miskolci lyukarchitektira helyett egy

nyitottabb homlokzatot érdemes |étrehozni

EPULET PASSZIV HUTESE, ATSZELLOZTETESE

Az épllet terlleti elhelyezkedése altal a természetes szélirany passziv felhasznalasaval csokkenthetjtik az
energiafelhasznalasunkat. A helyiségek elhelyezkedésében fontos volt a megfelel§ benapozas és terilet

atszellGztetése.

Az ablakok és belsé nyilaszardok automatikusan nyilnak az adott id6ben az id6szakos atszell6ztetéshez. Az atriumnal,
rendezvénytérnél és szabad sport teremnél a tetGablakok altal kiirté hatds johet |étre a terllet levegBcseréje

érdekében.

LEGTECHNIKAI RENDSZEREK

Feladata para, szag kijuttatasa, a megfelel6 komfortéerzet biztositasa, egeszségre karos anyagok kijuttatasa az
épuletbdl. HBvisszanyerd szell6zteté berendezés a légtechnikai helyiségekben helyezkednek el . Almennyezeti

térben hasznalhato.

A teljes épllet atszell6ztetése, atmosasa a cél folyosdk kisebb helyiségek igy kapnak megfelel6 hémérsékletet. A
befujo és elszivd rendszerek fejei az almennyezeten jelennek meg. A rendszer csoveit a két tomg légtechnikai

helységébdl vezetem az aknakon keresztil szétosztva a nagyobb egységU terekre.

Lokalis elszivasok: elszivok: jellemzben vizes helyiségekben, légutanpdtlas sziikséges. wc csésze szagelszivas
lehetdsége, akar hévisszanyerds, akar lokdlis, nem jelenik meg, nem igényel kildnleges eljarast, komfortos.

A két szarnynak két kilon gépészeti rendszere van. Légtechnika, villamosag és hétechnikai terem kilon talalhatd

a pincen és termikus burkon bell.

HOSZIVATTYU MUKODESE

Monoenergetikus rendszer: hészivattyu+a kiegészit§ flitést elektromos fit6patron szolgaltatja

Minél kisebb az el6remené hémérséklet, annal hatékonyabban mikodik a rendszer. Mennyezetfltésiknél: 35-

30C el6remend. Mennyezeth(ités 19-25 C el6remend

Rendszerek melyek alkalmasak fellleth(tésre: mennyezet, fal, fancoil, padlokonvektor. Itt almennyzetbe integralt
felUletfltés- és h(tésink van. Almennyezet a tartdszerkezethez van rogzitve a elosztdegységek felette

helyezkednek el, panelek kiosztasanal figyelni kell a belséépitészeti elemek rogzitésére.

HOLEADO, HUTESI RENDSZER

Mennyezetf(tés, gyorsan installalhato rendzser, nem lathato, teljes felllet( fltés, megfeleld komfortérzet.

A mennyezet f(ités pontos tervezéséhez Uponor Renovis paneleket és segédletet hasznaltam. Comfort és
vakpanelek kombinacidja alkotja a mennyezetet. Egyenletes héleadas érdekében aranyosan vannak a f(it6
panelek elosztva a mennyezeten. Figyelembe van véve a komfortérzetink érdekében a minimum belmagassag -

fejtetdnk a legérzékenyebb az er@s héhatasra - nyilaszarok elhelyezkedése és tartdzkodasi pontjai a

hasznaldknak.

IDA ICE VIZSGALAT

Elsé |épésben Location/ Elhelyezkedést adjuk meg itt Miskolcot. Ugynevezett Weather fileokat hasznal melyek

altal az épuletiinket a pontos kornyezeti és iddjarasi hatasokban vizsgaljuk.

_zonakkal dolgozunk melyek szobak, vizsgalt helyiségek. Itt az inkubator helyiségeket vizsgalom meg. 6 zénara

osztottam a teriletet, iroda, teakonyha, készségfejleszté és inkubator terek 2-2

_beadllitom a helyiség magassagat, a helyiségben tartozkodok szamat és azoknak MET és clo értékét. 1

MET=seatted quiet. clo= 0.85 +- 0.25 emellett hogy mettél meddig tartézkodnak az épiletben.

_Ablak U értéke=1.0, g=0.4 , magassaga: 2,4m szélessége 1.2x db, 2 rétegi

_Miel6tt az épulet vizsgalatat elkezdem lefutattom a programot a f(itési és hitési teljesitmény érdekében, ezt
Ideal cooler- heater eszkozokkel végzem melyek megadjak a szikséges teljestményt. Itt fontos, hogy mar
példaul az ablak értékei meglegyenek adva. Viszont arnyékolast késébb adom hozza hogy lathassam mit ad hozza

az épllet értékéhez és energianyereségéhez

A vizsgalat az adott terlelten bemutatja a PMV, PPD értékeket a hasznalok elégedettségérdl. Lokalis komfortot
és globalis jo érzetet mutatnak be az abrak. A felllet és levegé hdémérsékletek az urdpai szabvanyoknak

megfelelnek EN 12551

A természetes szell6zés ablak beallitasként jelenik meg, juniustdl szeptemberig, nyitas el6tt és zaras utan félorara

automatikusan nyit a rendszer, h(itve az épuletet.

THERMAL COMFORT EN 15251 VIZSGALT TERULET
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